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HYDR<$ Biilten

Calismalaria 2013’te baslayan TOBB ETU HIDRO Su Tiirbini Tasarim ve Test Merkezi biinyesinde

2017-2018 arasinda gergeklesen gelismeleri iceren HYDRO Biilten ile karsinizdayiz. ilk sayimiz olan

bu biiltende test merkezi biinyesinde yiiriitiilmekte olan projeleri, faaliyetleri, akademik calismalar1 ve

gectigimiz yilda yasanan gelismeleri sizlerle paylasiyoruz. Gelecek sayilarda goriismek lizere...

Yirutilmekte Olan Projeler
MILHES

TUBITAK Kamu Arastirmalar1 Destek Grubu (KAMAG) destegi ile yiiriitiilen Hidro-
elektrik Santral Bilesenlerinin Yerli Olarak Tasarimi ve Uretimi (MILHES) projesinde
2015 yili Subat ayinda calismalara baslanmustir. TUBITAK Marmara Arastirma
Merkezi (MAM), TEMSAN ve GIMAS A.S. ile birlikte TOBB ETU HIDRO, proje
yiiriitiicii kuruluslardan biri olarak Elektrik Uretim Anonim Sirketi'ne (EUAS) ait
Antalya Kepez-1 Hidroelektrik Santrali’nde rehabilitasyon g¢alismasi yapmaktadir.
Proje kapsaminda ilgili santralin bir iinitesinde yerli imkanlarla generator, tiirbin ve
yardime1 sistemlerin yenilenmesi gergeklestirilecektir. ETU HIDRO projede tiirbin
tasarimindan ve ilgili tiirbinin modelinin iiretim ve testlerinden sorumludur. Bu
kapsamda halihazirda yeni tiirbin bilesenlerinin hidrolik ve mekanik tasarimi
tamamlanmistir. Merkez bilinyesindeki deney diizeneginde model testleri
gerceklestirilen tlirbinin {iretimi ilgili proje, proje ortagi tarafindan gergeklestirilmistir.
Projenin 2018 yili icerisinde tamamlanmasi ve yerli imkanlarla rehabilitasyonu
tamamlanmis santralin devreye alinmasi hedeflenmektedir.

TAI TM 2041

13 Temmuz 2017 tarihinde imzalanan ve TOBB ETU’niin yiiriitiiciiliiiinii yaptig
projede 1.5 Mach siipersonik kavite akis fiziginin anlasilmasi ve akig kontrolii igin
aktif ve pasif kontrol yontemlerinin uygulanmasi amaglanmustir.

Havacilik uygulamalarinda 6nemli bir akis problemi olan siipersonik kavite akiginin
en bilinen uygulamasi savas ugaklarinin mithimmat tagidiklar1 boliimleridir. Mithim-
matlarin ugagin i¢inde (kavitede) tasinmasi aerodinamik agidan pek ¢ok fayda sagla-
makla birlikte ucagin radara yakalanma riskini de olduk¢a azaltmaktadir. Yiiksek
hizlarda kaviteye ait kapaklarin agilmasi sonucu kavite i¢inde oldukga karmasik bir
akig yapisi olusur. Bu akis igerisinde ¢esitli girdap yapilarini ve kuvvetli basing dal-
galanmalarin1 barindirir. Uygulamada basing dalgalanmalari mithimmatin saglikli bir
sekilde birakimimi engelleyebilir. Yiiksek hizlarda mithimmatin saglikli bir sekilde
birakilmasi i¢in kontrol yontemlerine basvurulmaktadir. Proje kapsaminda oncelikle
siipersonik kavite akis simiilasyonlar1 yapilmis ve olduk¢a karmasik olan akig
yapisinin incelenmistir. Tlerleyen dénemde kontrol yontemlerinin uygulanmasi ile akis
kontrol ¢caligmalarinin yiiriitiilmesi planlanmaktadir.
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Basinda Biz

OBB ETU HIDRO Su Tiirbini Tasarim ve Test
Merkezi’nin ve deney diizeneginin kurulumu 2013

yili itibariyle Kalkinma
Bakanlig1 destekli DPT
projesi kapsaminda

gergeklesmistir. 2015 yilin-
da  baslayan Tiibitak
destekli Milhes projesi ile
“Tirkiye’de % 100 yerli
ve milli iiretim” amaci ile
¢aligmalara baglanmistir.

Ulkemizde pek ¢ok hidro-

elektrik  santral  bulun-
masina ragmen, el-
ektromekanik  ekipmanin
tasarim ve iiretimi

konularinda yeterli Dbilgi
bulunmamakta ve santral-
lerde yurt disindan temin

edilen tiirbinler kullanilmaktadir. 2 MW ile diinyanin en
yiiksek kapasiteli test merkezi durumunda olan HIDRO,
genis debi ve diisli araligina sahip farkli tip tiirbinlerin
tasarimi ve model testlerini gergeklestirebilecek durum-

dadir.

TASARIM\VE! |
TESTUERI.TOBBN
ﬁAPlel

KAMUYA AIT SANTRALLARIN
YENILENMESI 300 MILYON EURO
Projenin TOBB ETU'deki 600"t izerinde hidroelektik
yiriticisi Makine Mihendislii  santral olduunu hatrlatan
Blomi Otretim Uyesi Prof. D, Celebioglu, “Bunlardan bazlan
Selin Aradatj Celebioglu, Kepez1  zel sekiore, bazlan kamuya ait
Kapasitesindeki bir santrali sadece  Sadece kamuya ait santrallann
model testernin yurtdisnda yenilenmesi kabaca bir hesapla

gerceklesme maliyetinin 400 bin 250300 milyon Euro'ya ulasabili’”

uro oldugunu sdyledi. Tarkiyede  diye konustu.

' santrallarda kullaniimak izere

Turklye‘de ilk kez hidroelektrik

yuizde ytiz yerli ve milli tiirbin
Gretildi. MILHES projesiyle
tasarlanan ve test edilen ilk
tirbinler Antalya’daki Kepez-1
hidroelektrik santralina takilacak

2015 yilinda baslatilan
“Hidroelektrik Santral
Bilesenlerinin Yerli
Olarak Tasarimi ve )
Uretimi (MILHES) ety

Projesi” ilk meyvesini B
verdi. Tiirkiye'de NEHIR
tasarlanan, test edilen —_—
ve iretilen tarbinler, Antalya'min

Diiden Cay: tzerine kurulu Kepez-1
HES' takilacak. Tiirbin tiretiminin en
kritik asamast olan “model tirbin’in
tasarm ve testi TOBB ETU'de

yapild. Su Tiirbini Tasarim ve Test
Merkezi'nde Kepez-1'e takilacak
tirbinin modeli tretilerek, esas tirbinin
imalata gecilebilmesi icin gerekli test
gerceklestirildi. Testin yapildizi merkez
de ilk kez bir belgelendirme yapts.

36 BIN HANEYE ELEKTRIK

4 ortakl projede HES®e taklacak
gercek boyutlardaki tiirbinin tretimini
Gzel sektore ait Izmir'de kurulu Gimas
Projenin jenerator

MILHES PROJESI NEDIR?

W Bilim ve Teknoloji Yiksek Kuruly,
2013 ylinda MILHES Projesi nin
baslatimasini kararagtrcl. ekipmania tekrar elektrik

W Ayniyil TUBITAK, MILHES'i iretmeye baslamasi
gergeklestinmek cin proje planlanyor

durdurulan Kepez-1'in ekim
ayinda yer, yeni hrolk

qaisina gkt

2015 i subat ayinda TOBB ETU
ve diger ortaklan Kepez-1'in
MILHES Projesin resmen istlendi.

W Maysta elektrik Gretimi

"KEBAN TESTI ICIN
800 BIN EURO ﬁDEMISTIK’ ekipmanlariyla

AS.
tasarimin TUBITAK Marmara
Arastirma Merkezi, iretimini TEMSAN
yapts, Uretilen, tamam yerli ve mil
olan ilk tiirbinin 36 bin haneye elekirik
saglayan Kepez-1'e takilmas icin
calismalar basladi. Mayss ay1itibariyla
santralda, enerji tiretimi durduruldu
ve eski ekipmanlar sokillmeye
baslands. Santraln elim
ayi itibariyla yeni

clektrik tretmeye

Proje kapsaminda bilgisayar destekli tasarim sorumlu-
lugunu Su Turb1n1 Tasarim ve Test Merkezi yoneticisi
‘ Prof. Dr. Selin Aradag
Celebioglu, model tiirbin
tasarim ve test sorumlu-
lugunu merkezin koordi-
natori Dr. Kutay
Celebioglu  ve  model
iretim sorumlulugunu ise
Dr. Yigit Tascioglu iistlen-
mektedir. Ayrica, 2
teknisyen ve ¢ok sayida
lisans, yiiksek lisans ve
doktora ogrencileri pro-
jenin tamamlanma
asamasinda gorev almak-
tadir.
MILHES projesi ile
“ gerceklestirilen Diiden ¢ay1
iizerine kurulu Kepez-1 HES’in rehabilitasyonu kapsamin-
da yapilan model tiirbin testinin ekonomiye 400 bin Eu-
ro’luk doviz tasarrufu sagladigi bilinmektedir. Enerji
tiretiminde disa bagimlilig1 azaltmak agisindan HIDRO’da
yapilan ¢alismalar biiyiik 6nem tagimaktadir.

Y l turbi tildi
KARANI KARA Uretimi (MILHES) Projesi” ile Antalya-
Hese L/AN Diiden Cay iizerinde kurulu Kepez-1 HES'in
JURKIYE'DE tasarim ve testleri TOBB tiirbini, tamamen Tiirkiye'de iiretilerek
ETU’de yapilan yiizde 100 yerli ve barajdaki yerine takilma asamasina geldi.
p milli tiirbin tiretildi. Daha once sadece 36 bini agkin konuta elektrik saglayan
yurt disindan getirilerek hidroelektrik ve degistirilmesi gereken Kepez-1 HES'in
N santrallara takilabilen tiirbinler TUBITAK  tiirbininin yenilenmesinde en kritik
destekli MILHES projesiyle tiretildi. agama ise ‘model tiirbin'in tiretimi ve test
Antalya’daki KEPEZ-1 HES'in eskiyen edilmesiydi. TOBB ETU Su Tiirbini Tasanim
tiirbini sokiildii ve yerine Tiirkiye'de ve Test Merkezinde (ETU Hidro) Kepez-
iiretilen yenisi takilmaya baslandi. 1’e takilacak tiirbinin modeli iiretilerek,
¥ Tiirkiye'de simdiye kadar inga edilen esas tiirbinin imalata gecilebilmesi icin
HES'lere elektrik tiretmek icin takilan gerekli test yapildu. Testin ardindan;
tiirbinler, yurt disindan alimyordu. 2015 imalata hazir tiim teknik resim ve tiirbine
B yilinda baslatilan “Hidro Elektrik Santral ait kati modeller tiretici firmaya verildi.

[ Bilesenlerinin Yerli Olarak Tasarimi ve Yeni tiirbinin tiretiminin Tiirkiye'de
gerceklesmesi iizerine May1s-2018
itibariyle Kepez-1, enerji tiretimini
durdurdu ve eski ekipman sokiilmeye

bagland.. Yeni ekipman, 6niimiizdeki
aylarda santrale kurulacak. Kepez-

1'in Ekim-2018 itibaniyla tamarm yerli,
yeni hidrolik ekipmanla tekrar elektrik
liretmeye baglamasi planlaniyor.

800 BIN EURO ODENMISTI

Projenin TOBB ETU'deki yiiriitiiciisii
Mithendislik Fakiiltesi Makine
Miihendisligi Boliimii Ogretim Uyesi
Prof. Dr. Selin Aradag Celebioglu,

- am =g= Kepez-1 HES gibi kapasitede bir santral
Yerl l Ve mll ll H ES turbll‘ll lll'etlllyor icin tiirbinin tasanm ve tiretimi haric,
sadece model !estlenmn yurt dlsmda
gerceklestiri 400
bm euro oldugunu soyledl Celebloglu
araj
1len derecede bilgi sahibi olunmasina
ragmen, elektromekanik ekipmanin
tasarim ve iiretimi konusunda bilgi cok
azdi. Keban Baraji'nin 2009'da yenilenen
su tiirbinlerinin sadece 1 hafta siiren
model testlerinin gerceklesmesi igin
diganya 800 bin euro 6denmistik. Oysa
enerji liretiminin disa bagimhihigin
azaltmak i¢in bu alanda da kendimizi
gelistirmeliyiz. Tiirkiye’de lisanslan alimp
kullamima agilmakta olan ¢ok sayida
HES var. Eger bunlann ve rehabilite
edilecek olan tiim eski biiyiik barajlarin
ba@ta tiirbin olmak {izere hidrolik
mnin tasanmini, model

lestlenm ve iiretimini tilkemizde yaparsak
kalacak olan para milyar
dolarlar civarindaduir” dedi.
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Merkez Biinyesinde Yiiriitiilen Calismalar

tamamlanan ¢aligmalar asagidaki sekilde 6zetlenebilir:

Tiirbin test diizenegi: Model tiirbin testi deney
diizeneginin kurulumu Kalkinma Bakanligi destegi ile
tamamlanmistir. Bu yil igerisinde yapilan testlerde elde
edilen veriler dogrultusunda deney diizeneginde iyilestir-
meler yapilmistir.

¢ MILHES projesi kapsaminda model tiirbinin yerine
montaji ile beraber model tiirbin {izerinde ko-
numlandirilan ekipmanlarin (basing sensorleri, debi-
metreler, titresim  sensdrleri  vs.)  kurulumu
gerceklestirilmigtir.  Bu amagla deney diizenegi
altyapisinda yer alan giic ve sinyal kablolamasi ye-
niden yapilandirilmustir.

¢ Merkezi kontrol sisteminin PLC yazilimi1 ve SCADA

sistemi yapilan revizyonlar gbz Oniine almnarak giin-
cellenmigtir.

¢ Kavitasyon testlerinde c¢ark ¢ikisinda suni olarak
basinc1 diigiirmek amaciyla kullanilan vakum sis-
teminde kullanighligi artirmak igin ¢esitli mekanik
revizyonlar yapilmistir.

il

s

TOBB ETU HIDRO Su Tiirbini Tasarim ve Test Merkezi’'nde 2017-2018 yili igerisinde yiiriitiilmekte olan projelerde

MILHES: Proje kapsaminda bu yil icerisinde tiirbin

tiretimi tamamlanarak model testlerine baglanmistir. Proto-

tip tiirbinin ise hidrolik ve mekanik tasarimi tamamlanarak

liretim agamasina gec¢ilmistir.

¢ Uretimi tamamlanan model tiirbinin deney diizenegine
montaji yapilmistir. Sonrasinda gergeklestirilen testler
neticesinde tiirbin ¢arki, alt kapak ve emme borusu
gbzlem konisi gibi bazi bilegenlerde revizyonlara karar
verilmistir.

¢ Revizyonlarin uygulanmasinin ardindan model tiirbin
performans testleri tamamlanmistir. Yapilan testler
sonucunda tasarimda elde edilen performans degerleri
dogrulanarak tasarim noktasinda % 94,9 verim elde
edilmistir. Kavitasyon testleri ise halihazirda devam
etmektedir .

¢ Hidrolik tasarimi tamamlanarak tepe diyagrami ve akis
profili elde edilen yenilenmis prototip tiirbin ¢arkinin
zamana bagli akig simiilasyonlar1 gergeklestirilmistir.
Simiilasyonlar tasarim noktasinda, kismi yiikleme nok-
tasinda ve agsir1 yiikkleme noktasinda incelenmistir. Za-
mandan bagimsiz sonuglarla dogrulanan tasarimin za-
mana bagli sonuglarla da uygunlugu dogrulanmustir.

¢ Hidrolik ve mekanik tasarimi tamamlanmig tiirbinin
imalat paftalar1 hazirlanarak tiirbin treticisi proje part-
neri ile paylasilmistir ve yenilenmis tiirbinin iiretimleri
baslatilmistir. Bu siirecte {ireticinin geri doniisleri neti-
cesinde paftalarda 6l¢iilendirmelere yonelik revizyonlar
tamamlanmistir.



HIDRO’ya Ziyaretler

19.07.2018 — ODTU Riizgar Enerjisi Arastirma Merkezi
(RUZGEM) ckibine HIDRO tesis tanitimi yapilmistir.
Merkezler arasi bilgi aligverisi yapilip ileride ortak yiiriitiilebilecek
caligmalar gortigiilmiistiir.

12.07.2018 — Enerji liretimi, satis1 ve enerji tesislerinin ku-
rulumu alanlarinda faaliyet gosteren Cek Cumhuriyeti Menseili
Energo-Pro firmas: yetkililerine test merkezi hakkinda bilgi
verilip, birlikte yapilabilecek calismalar i¢in fikir aligverisinde
bulunulmustur.

11.07.2018 — Cesitli tiplerde pompa tasarimi ve iiretimi yapan
Layne Bowler firmas: yetkililerine merkez biinyesinde
gerceklestirilen caligmalar ve deney diizenegi tanitilip, ilgili fir-
manin HIDRO ile birlikte calismak istedigi konular hakkinda
gOrilisiilmiistiir.

18.05.2018 — Prof. Dr. Sadik Kaka¢ yonetimindeki TOBB ETU
Enerji Merkezi Yonetim Kurulu iiyelerinin ve TOBB ETU
Miihendislik Fakiiltesi Dekan1 Prof. Dr. Murat Alanyali’mn
HIDRO ziyareti sirasinda test merkezinde yapilan calismalar
hakkinda bilgilendirme yapilmustir.

17.05.2018 — MILHES proje ortag kuruluslara test merkezi-
nin  tamtim1  yapilip  proje  koordinasyon  toplantisi
gerceklestirilmistir.

26.03.2018 — Elektrik Uretim Anonim Sirketi Genel Miidiirii
Saym Nevzat SATIROGLU ve beraberindeki heyetin HIDRO
ziyareti sirasinda test merkezinin yetkinligi hakkinda bilgi verilmis
ve birlikte yapilabilecek faaliyetler degerlendirilmistir. Bu
kapsamda ziyaret sonrasinda farkli zamanlarda ii¢ farkli ekibe
model testleri hakkinda bilgilendirme amagli egitimler verilmistir.

20.03.2018 — Konya Su ve Kanalizasyon idaresi’nden (Konya
SUKI) ilgili yetkililere, Marbeyaz firmasi tarafindan yapilacak
projede model testlerini gerceklestirmesi hedeflenen HIDRO
hakkinda bilgilendirme toplantisi ger¢eklestirilmistir.

19.02.2018 — Konya SUKI i¢in bir proje yiiriitmekte olan
Marbeyaz firmasi ve firmammn tasarim ortagn ingiliz Gilkes
firmasindan gelen temsilcilere tesisteki deney diizenegi
hakkinda bilgi verilmis ve yapilmasi hedeflenen model testleri
degerlendirmek i¢in toplant1 yapilmistir.

15.12.2017 — Tiirkiye Bilimler Akademisi (TUBA) Enerji
Komisyonu iiyelerine test merkezi biinyesinde yapilan faali-
yetler hakkinda bilgilendirme yapilmistir.

01.06.2017 — Bilkent Laboratory & International School
(BLIS) 4. smif ogrencilerine HIDRO’nun ve iiniversite
bilinyesindeki ¢esitli laboratuvarlarin tanitim etkinligi diizen-
lenmistir.

23.08.2017 — Saghk Bakam Saymm Ahmet Demircan’in TOBB
Baskami Saymm Rifat Hisarciklioglu ile beraber TOBB ETU
ziyaretleri kapsaminda HIDRO’da vyiiriitillen c¢aligmalarla ilgili
tanitim yapilmustir.
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Gelismeler

05.09.2017 — Yiiksek lisans tezini HIDRO’da tamamlayan Fevzi Biiyiiksolak doktora &grencisi seviyesinde HIDRO
bilinyesinde Arastirma Gorevlisi olarak calismaya baglamistir.

18.09.2017 — HIDRO’da Arastirma Gorevlisi olarak calismakta olan Elgin Ceren Yaldir ve Kiibra Asena Gelisli TAI
TM2041 projesi kapsaminda proje mithendisi olarak ¢aligmak tizere personel kadrosuna ge¢mislerdir.

16.11.2017 — Degerli hocamiz Selin Aradag Celebioglu profesorlitk kadrosuna atanmistir.

05.12.2017 — Burak Altintas “Su Tiirbinlerinde Kavitasyon Karakteristiklerinin Sayisal Olarak Incelenmesi” konulu tezini
tamamlayarak yiiksek miithendis olmustur.

05.12.2017 — Alev Elikalfa Koksal “Francis Tipi Hidrotiirbin Ayar Kanadi ve Carkinin Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi
Bazli Eniyilenmesi” konulu tezininin sunumunu gergeklestirerek yiliksek mithendis olmustur.

07.12.2017 — Giilsevim Sepetci “Kepez Hidroelektrik Santrali’nin Saha Olgiimleri ve Sayisal Bazli Hidrolik Analizi” adl
tezini tamamlayarak yiiksek miithendis olmustur.

14.12.2017 — Kasim Enes Kalin ODTU Makine Miihendisligi Boliimii’nde Yiiksek Lisans seviyesinde Arastirma Gorevlisi
kadrosuna atanmustir.

10.01.2018 — Burak Altintas doktora dgrencisi seviyesinde HIDRO biinyesinde Arastirma Gérevlisi olarak calismaya
baslamustir.

05.03.2018 — HIDRO biinyesinde Arastirma Gérevlisi olarak calismakta olan Selahattin Ozhan Yiiksel, TAI’de Ugak

LN |

a4 calismaya baslamis olan ¢ok
sevgili arkadasimiz Omer
% Goniil’ii bir siiredir yasadigi ra-
w2 hatsizlik nedeniyle 20 Nisan 2018
2r glinii kaybettik. Degerli arka-
dasimizin anisini her zaman kal-
bimizde tagiyacagiz...

Yapisal Tasarim Miidiirliigli’'nde Tasarim Miihendisi olarak ise baglamustir.

02.05.2018 — Yagmur Tugba Unal yiiksek lisans derecesinde Arastirma Gérevlisi olarak HIDRO biinyesine katilmistir.

10.05.2018 — Burak Altintas Kibris’ta diizenlenen 16th International Conference on Clean Energy adli konferansta su
tiirbinlerinin HAD ile tasarimi ve performans tahmini konusunu sunmustur.

18.06.2018 — HIDRO’da miihendis kadrosunda ¢alismakta olan Emre Aridz Litostroj Power firmasinda Proje Miihendisi
olarak ise baglamistir.

19.06.2018 — Elcin Ceren Yaldir ve Mustafa Can Giiclii Uskiip sehrinde diizenlenen 5th International Congress on Funda-
mental and Applied Sciences (ICFAS) adli konferansta sirasiyla siipersonik kavite akismin acik kaynak yazilimla
incelenmesi ve NACA 0012 kanadmin iizerindeki akisin simiilasyonu ve kontrolii iizerine olan sunumlarini
gergeklestirmislerdir.

25.06.2018 — Ferdi Besni Istanbul’da gerceklesen 6th European Conference on Renewable Energy Systems (ECRES)
adli konferansta HIDRO’da tamamlanan performans testlerinin sunumunu yapmustir.

02.07.2018 — HIDRO biinyesinde Arastirma Gorevlisi olarak ¢alisan Mustafa Can Giiglii, TAI’de Uzay Sistemleri Genel
Miidiir Yardimeiligi’nda Isil Kontrol Sistemleri Tasarim ve Analiz Miihendisi olarak ise baglamistir.

16.07.2018 — El¢in Ceren Yaldir “Mach 1.5 Siipersonik Kavite Akisinda A¢ik Kaynak Yazilimla Hesaplamali Akigkanlar
Dinamigi Analizleri ve Sonuglarin Ticari Yazilim Simiilasyonlar ile Karsilastirilmasi” konulu tezini tamamlayarak
yliksek miithendis olmustur.
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Akademik Cahismalar

Tezler

®  “Mach 1.5 siipersonik kavite akisimin acik kaynak yazilimla hesaplamah akiskanlar dinamigi analizleri ve sonuclarin ticari yazilim simiila-
syonlar1 ile karsilastirilmasi”, Elcin Ceren Yaldir, Yiiksek Lisans Tezi, TOBB ETU Fen Bilimleri Enstitiisii, Temmuz, 2018.

e  “Kepez Hidroelektrik Santrali’nin saha lgiimleri ve sayisal bazh hidrolik analizi”, Giilsevim Sepetci, Yiiksek Lisans Tezi, TOBB ETU Fen
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